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Forord

For en del år tilbake flyttet jeg til Trondheim for å bli student på det som den gang het Norges tekniske høgskole. Jeg var veldig opptatt av fjellklatring, og viktigste grunn for valg av studiested var muligheten til å bli med i den sagnomsuste «tindegruppen» på stedet. Etter eliminasjonsmetoden falt fagvalget til slutt på fysikk; jeg kunne i grunnen ikke se meg selv som en fremtidig bygnings- eller skipsingeniør. Fysikk hadde vært et greit nok fag på videregående, men heller ikke mer enn det. Jeg innbilte meg, med god grunn, viste det seg, at et så grunnleggende fag som fysikk ville kunne gi et vidt spekter av yrkesmuligheter, og at jeg ville lære noen artige ting om naturen rundt oss på veien. For meg ble det et nesten ufortjent lykkelig fagvalg, og jeg er både glad og stolt over i dag å få lov til å presentere mitt syn på hva fysikk er i denne boka.

De aller fleste av dagens datamaskiner er basert på mikroprosessorer produsert av selskapet Intel, og ofte kan man se et merke med påskriften «Intel inside» klistret på i reklameøyemed. Tilsvarende kunne vi klistret merket «physics inside» på all apparatur vi omgir oss med, ja egentlig hele det moderne samfunnet. Teknologien som vårt samfunn bygger på, er basert på detaljert kunnskap om fysikkens lover, og hver enkelt av oss gjør daglig små fysikkeksperimenter uten at vi er klar over det. Hver gang vi ringer i mobiltelefonen, tester vi at lovene for elektriske og magnetiske fenomener som oppfinnelsen er basert på, fortsatt gjelder. Når vi får prisene automatisk avlest i kassa i matbutikken, brukes lasere basert på kvantefysikk. Når folk bruker GPS for å finne ut hvor de er på sjøen eller på landeveien, stoler de på Einsteins relativitetsteorier. Så vi er på sett og vis litt fysikere alle sammen.

Fysikkens lover er skrevet i matematikkens språk. Dette språket er krevende og tar tid å lære, også for meg og andre som har gjort fysikken til yrke. Fysikken er imidlertid også et veldig oversiktlig fag. En håndfull matematiske naturlover beskriver essensielt alle fysiske prosesser på jorda, fra det største til det minste, og det forskes i dag intenst på å lage en enda mer komprimert matematisk beskrivelse av naturen. Som nobelprisvinneren Leon Lederman har sagt: «Vi håper å kunne forklare hele universet i en enkel formel som du kan få plass til på T-skjorta di.»

Fysikersamfunnet er i dag svært mangfoldig. Bare et mindretall av fysikkforskerne studerer naturens minste bestanddeler eller de største strukturene som solsystem, galakser eller universet som helhet. De fleste forsker på alt det som er imellom: atomer, molekyler, materialer, elektronikk, gasser, væsker, energikilder, vær, klima og så videre. Fysikere finnes overalt i næringslivet, både i tekniske og administrative stillinger. En viktig utvikling er at fysikere også blir mer og mer involvert i temaer som tradisjonelt har ligget utenfor fysikk, for eksempel biologi og økonomi. Fysikere har en trening i å håndtere kompliserte systemer som gjør at de kan bidra på en lang rekke felter både innenfor forskning og i samfunnet ellers. I finansmiljøet på Wall Street i USA jobber en rekke fysikere (hvor de for øvrig kalles kvarker!), og de er også populære i konsulentbransjen i Norge.

Fysikere, hvor enn de er og hva de enn jobber med, har ofte en sterk identitet som fysiker, omtrent som at nordmenn i utlandet tenderer til å identifisere seg sterkt med Norge. Fysikere flest er stolte av faget sitt, og da en idéhistoriker jeg kom i kontakt med, betegnet fysikk som «vitenskapens Rolls Royce», protesterte jeg ikke. Faget har hatt fantastiske suksesser både når det gjelder å skaffe nye fundamentale erkjennelser og i å forbedre menneskers levekår, og fysikkmetoden løftes ofte med rette frem som et ideal for andre vitenskaper. Dessuten har vi vitenskapens største superhelt i våre rekker: Albert Einstein (1879–1955) er uten tvil verdens mest berømte forsker, og hans bustete hår og milde øyne er nærmest blitt en logo for menneskelig intellekt.

Har fysikere generelt noe til felles? Fysikeren Isidor Rabi mente at fysikere var menneskerasens Peter Pan-er; de vokser aldri opp og beholder sin nysgjerrighet. Kanskje er vi også som gruppe noe mer intellektuelt anarkistiske og skeptiske til autoriteter enn andre? I alle fall har sterke gurulignende enkeltpersoner hatt lite å si i fysikkfaget; eksperimenter på naturen har bestemt hvem som har rett, ikke sosial status. Einstein var en ukjent 26-årig patentkonsulent da han i 1905 presenterte tre grensesprengende artikler, deriblant sin første relativitetsteori, og den neste Einstein kan være deg eller hvem som helst annen.

Boka innledes med en beskrivelse av den historiske oppstarten av den moderne fysikks særskilte prosjekt med å finne frem til matematiske naturlover, det som kan kalles naturens kode. Et viktig mål for boka er å gi leseren en oversikt over fysikkfaget, derfor tar vi deretter en rask tur gjennom fysikkens enorme erkjennelsesområde i rom og tid; fra naturens aller minste bestanddeler og aller raskeste atomære prosesser til det aller største og eldste, nemlig universet selv. Tema for kapittel 2 er matematikkens sentrale rolle i fysikkfaget og hovedelementene i naturens matematiske kode, som i dag dekker nesten hele fysikkens erkjennelsesområde. Med utgangspunkt i disse to første kapitlene beskrives i kapitlene 3–6 noen av de, etter mitt syn, viktigste fysikktemaer litt mer i dybden. Kapittel 3 beskriver atomet, den grunnleggende byggesteinen i all natur, og den kvantefysiske beskrivelsen av det. I kapittel 4 beskrives hvordan enkle regler for hvordan atomer som samvirker på mikroskopisk skala, kan gi opphav til et vidt spekter av fenomener på makroskopisk skala, dvs. menneskenes skala. Når vi kikker rundt oss, ser vi en enorm variasjon av stoffer; vann og andre væsker, metaller, steiner, plast, trær, planter og dyr. De fysiske beskrivelsene av denne materiens mangfold er tema for kapittel 5. I kapittel 6 løfter vi blikket utover mot universet og fysikernes svar på det evige spørsmål om hvor vi kommer fra. I det avsluttende kapittel 7 diskuteres fysikkfagets kulturelle og samfunnsmessige rolle.

Jeg vil spesielt takke min fysikkmentor Per Christian Hemmer i Trondheim, som også har gått grundig igjennom manus til denne boka. Uten Per hadde jeg neppe fått øynene opp for at det å være fysiker er ganske kult! Takk går også til mine fysikerkollegaer Øyvind Grøn og Klas Pettersen, samt til min gode venn Jørn Hanssen, som alle gav tilbakemeldinger på tidlige versjoner av boka.

Stabekk, oktober 2007
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