
Forfatterens kommentar

Vitenskap fordrer samarbeid. Det finnes ingen enslige genier, aldri onde genier
og svært sjelden kjetterske genier. Nesten alt vitenskapelig arbeid blir utført av helt
normale mennesker som jobber i grupper eller i samarbeid med andre fra samme eller andre felter, og
alle bygger sin kunnskap på skuldrene til tidligere og samtidige kjemper, som Isaac Newton en
gang hevdet, da han gjentok ordene til filosofen Bernard av Chartres fra det ellevte
århundret, som henviste til den greske myten om jegeren Orion. Orion. Da Orion ble
midlertidig blindet, kunne han nemlig se bedre når han plasserte en yngling på skuldrene.

I denne boka er kanskje vitenskapen i enda større grad et samarbeid enn
på mange andre områder, da den dekker innføringen av en ny disiplin, genomikk,
i eldre fagområder som historie, arkeologi, paleoantropologi, medisin og psykologi.
På lister over litteratur om genetikk kan vi nå føre opp dusinvis, hundrevis,
ja av og til også tusenvis av forfattere. Det er lenge siden den tiden da viktorianske
gentlemen kunne skusle bort arven sin i ivrig jakt på naturens oppbygning.

Mange har hjulpet meg med å skrive denne boka, og jeg har brukt
talløse forskningsdokumenter, som er oppført bakerst i boka. Men jeg har vanligvis
ikke tatt med spesifikke referanser eller henvisninger til individuelle forskere i teksten. Det er
hovedsakelig gjort for å oppnå bedre flyt i teksten. Mark Thomas ved University
College i London er involvert i en rekke av studiene, og jeg er svært takknemlig overfor ham
for både veiledning og vennskap gjennom årene. Innen fagfeltet fortids-DNA ledes
arbeidet nå av noen få laboratorier, men feltet vokser i febrilsk fart etter som vi
får bedre og enklere teknikker, og etter som mer og mer data blir samlet. Flere av disse
fortellingene er hentet fra arbeidet til Svante Pääbo, Turi King og Rikard
III-prosjektet, Joe Pickrell, David Reich, Josh Akey, Joachim Berger, Graham Coop, Johannes Krause
og noen får andre, som alle har hjulpet meg direkte eller indirekte. Arbeidet er deres; alle
eventuelle feil er mine. På side 382 finner du en ordliste over noen av de mer tekniske eller
mindre leservennlige begrepene som brukes i genetikken.


Innledning


«Det vil åpne seg en ny, hittil nesten ubetrådt mark for
forskning ... Det vil kaste meget lys over menneskets opprinnelse og historie.»

Kapittel XV: «Tilbakeblikk og slutning» i Artenes opprinnelse
gjennom naturlig utvalg, eller De best skikkede formers bevarelse i striden for livet av Charles
Darwin, 1859 (Oslo: Cappelen 1990, oversatt av Ingebret Suleng)



 

Dette er fortellingen om deg. Den beskriver hvem
du er og hvordan du oppsto. Det er din egen historie, fordi den livsreisen som ender i din
eksistens, er unik, slik den er for alle andre som noen gang har levd og åndet. Samtidig er
det vår felles historie, fordi du som representant for hele vår art, er både
typisk og eksepsjonell. På tross av forskjellene oss imellom er alle mennesker
påfallende nære slektninger, og familietreet vårt er topphugd og forvridd og
ligner slett ikke på noe tre. Likevel er vi dets frukter.

Omtrent 107 milliarder moderne mennesker har eksistert. Tallet varierer litt etter
når du velger å starte tellingen. Alle disse menneskene – alle vi – er
nære slektninger, da arten vår har én enkelt opprinnelse i Afrika. Vi har ikke
tilstrekkelig språk til å beskrive hva dette egentlig betyr. Det vil for eksempel ikke
si at vi stammer fra ett enkelt par, en hypotetisk Adam og Eva. Vi tenker på familier og
stamtavler og genealogi og avstamning, og så prøver vi å tenke på den
fjerne fortiden på samme måte. Hvem var mine forfedre? Din families struktur er
kanskje oversiktlig og tradisjonell eller, som hos meg, den kan være lettere rotete, med
avleggere som snor seg sammen som gamle ledninger i en skuff. Uansett hvordan ditt nære
familietre er, blandes alles fortid sammen før eller senere.

Vi har alle to foreldre, og disse foreldrene hadde to foreldre, og hver av disse
hadde igjen to foreldre og så videre. Fortsetter vi slik helt tilbake til forrige gang
England ble invadert, vil du se at en fordobling av hver generasjon har ført til at vi
nå er flere mennesker enn noen gang, mange milliarder flere. Sannheten er at stamtavlene
våre vender seg innover igjen, greinene snor seg inn og blir til et flettverk, og alle som
noen gang har levd, har vært viklet inn i dette nettet av slektskap. Vi trenger bare
gå ti–tjue århundrer tilbake for å se at de fleste av de sju milliardene
som lever i dag, stammer fra en liten håndfull mennesker, omtrent like mange som det bor i en
liten landsby.

Historie er det vi har nedtegnet. I tusenvis av år har vi malt, risset inn,
skrevet og fortalt historier fra vår fortid og nåtid i forsøk på
å forstå hvem vi er og hvordan vi oppsto. Det foreligger en slags enighet om at
historien begynner med skriften. Før det hadde vi en forhistorie – alt det som skjedde
før vi skrev det ned. For å sette det i perspektiv, så har det eksistert liv
på jorden i omtrent 3,9 milliarder år. Arten Homo sapiens, som du
tilhører, oppsto for bare 200 000 år siden, øst i Afrika. For rundt 6000
år siden, i Mesopotamia, i det vi nå kaller Midtøsten, begynte vi å
skrive.

For å gi deg noe å sammenligne med, kan jeg si at boka du holder
mellom hendene, er på rundt 117 000 ord, eller 713 000 tegn med mellomrom. Hvis denne boka
skulle representere hvor lenge livet har eksistert på jorden, utgjør hvert tegn, med
mellomrom, omtrent 5811 år. Om vi regner om, er det moderne menneskets levetid på
jorden…

– nøyaktig like lang som denne setningen.

Den tiden vi har nedtegnet historie fra, er et evolusjonsmessig vingeslag og
tilsvarer ikke mer enn ett enkelt tegn, bredden på dette punktumet<.>

Og så mangelfull denne historien er! Dokumenter forsvinner, smuldrer og
råtner bort. De vaskes ut av været eller fortæres av insekter og bakterier,
eller de ødelegges, skjules, kompliseres eller revideres. Og ennå har vi ikke begynt å
snakke om hvor subjektive historiske nedtegnelser kan være. Vi klarer ikke engang å
bli helt enige om hva som har skjedd i de siste ti årene. Avisene skriver klart
skjevfokuserte beretninger. Kameraer tar bilder som bare viser det som får plass innenfor
rammen, et utsnitt valgt av fotografen, og konteksten mangler ofte. Vi er særdeles
upålitelige vitner til den objektive realiteten. Vi fomler.

Akkurat hva som skjedde 11. september 2001, da tårnene til World Trade
Center ble ødelagt, vil kanskje fortsette å være uklart på grunn av
uoverensstemmende beretninger og det grusomme kaoset som oppsto. Vitneforklaringer i rettssaker er
kjent for å være mangelfulle og saumfares alltid nøye. Hopper vi noen
århundrer bakover i tid, finnes det ingen samtidige bevis på at Jesus Kristus, det
mennesket som sannsynligvis har hatt størst innvirkning på historiens gang, har
eksistert. De fleste av fortellingene om hans liv ble skrevet ned i tiårene etter at han
døde, av mennesker som aldri møtte ham. I dag ville vi betvilt noe som ble fremlagt
som historiske bevis på denne måten. Selv fortellingene som de kristne baserer seg
på, evangeliene, er inkonsekvente og har mutert ugjenkallelig over tid.

Dette sier jeg ikke til forkleinelse av studier av historien (eller
kristendommen). Det er bare en kommentar til hvor tåkete fortiden er. Frem til ganske nylig
ble den hovedsakelig registrert i religiøse tekster, dokumenter fra forretningstransaksjoner
og oversikter over kongeættene. I moderne tider har vi et omvendt problem – altfor mye
informasjon og nesten ingen måte å organisere den på. I hvert eneste
nettkjøp du foretar og hvert eneste googlesøk oppgir du frivillig informasjon om deg
selv som fanges opp av bedrifter i eteren. Bøker, sagaer, muntlige overleveringer,
inskripsjoner, arkeologi, internett, databaser, film, radio, harddisker, lydbånd. Vi setter
disse bitene og bytene med informasjon sammen for å rekonstruere fortiden. Og nå har
biologien blitt en del av denne formidable informasjonsbølgen som skyller over oss.

Epigrammet i begynnelsen av denne introduksjonen er den eneste gangen Darwin
henviser til mennesket i Artenes opprinnelse, helt i slutten av boka, som for å lure
oss til å tro at det vil komme en oppfølger. Når hans avstamningsteori
modifiseres en gang i den fjerne fremtiden, vil det kastes lys over vår egen historie:
fortsettelse følger.

Nå har den tiden kommet. Det finnes en annen måte å lese
fortiden vår på, og flomlyset kastes mot vår opprinnelse. Du bærer med
deg et episk dikt i cellene dine. Det er en makeløs, uryddig, unik, snirklete saga. For
omtrent 10 år siden, 50 år etter at dobbelheliksen ble oppdaget, hadde vår evne
til å lese DNA forbedret seg i den grad at det ble en historisk kilde, en tekst som
bør granskes. Våre genomer, gener og DNA rommer en fortegnelse over den reisen livet
på jorden har tatt – fire milliarder år med prøving og feiling har
resultert i deg. Ditt genom utgjøres av hele ditt DNA, tre milliarder bokstaver, og
måten de er satt sammen på – gjennom det mysteriet sex er (fra et biologisk
ståsted) – som er unik for deg. Ikke bare er dette genetiske fingeravtrykket kun ditt,
men det skiller seg fra DNA-et til alle andre 170 milliarder mennesker som noen gang har levd. Det
gjelder selv for eneggede tvillinger, som begynner sin eksistens som helt sammensmeltede, men som
starter en langsom ferd bort fra hverandre straks etter unnfangelsen. For å si det med den
amerikanske barnebokkarakteren Dr. Seuss:


I dag er du deg! Ja, hør på meg!

Ingen i verden er du-ere enn deg!



Sædcellen som skapte deg, fikk liv i din fars testikler i løpet
av få dager før du ble unnfanget. Én eneste sædcelle fra en sprut fylt
av milliarder av dem, fikk presse hodet sitt mot din mors eggcelle, som var én av bare noen
få hundre. Som en matrjosjkadukke hadde egget vokst inne i henne mens hun selv vokste inne i
sin mor, men det modnet i løpet av den siste menstruasjonssyklusen, og vandret så bort
fra sitt komfortable fødested. I kontakt med eggcellen utløste den vinnende
sædcellen et kjemikalium som løste opp eggets motvillige membran, lot rumpetrollhalen
sin bli igjen på utsiden og gravde seg innover. Da den var vel inne, lagde egget et
ugjennomtrengelig gjerde som hindret alle andre sædceller fra å trenge inn bak
barrikadene. Sædcellen var unik, det samme var egget, og kombinasjonen av disse to ble da
også unik, den ble til deg. Til og med inngangspunktet var unikt. Fordi din mors egg var
omtrent kuleformet, kunne sædcellen ha slått seg inn hvor som helst, men som et
kosmisk slumpetreff penetrerte den sitt mål på bare ett punkt, et punkt som igangsatte
bølger av kjemikalier og rett og slett begynte en prosess der planen for din kropp ble lagt
– hodet i den ene enden, halen i den andre. Fra andre organismer vet vi at om
vinnersædcellen hadde kommet inn på den andre siden, ville embryoet som ble til deg,
ha begynt å vokse i en annen retning. Det samme gjelder oss alle.

Dine foreldres genetiske materiale, genomet deres, ble stokket om da eggcellen og
sædcellen smeltet sammen og ble halvert. Deres foreldre, dine besteforeldre, hadde gitt dem
to sett med kromosomer, og denne omstokkingen blandet dem til en kortstokk som aldri tidligere har
sett sin make, og som aldri vil oppstå igjen. De skjenket deg også litt ustokket DNA.
Er du mann, har du fått et Y-kromosom som i hovedsak er uendret fra far, og fra hans far og
så videre tilbake gjennom tidene. Det er et krøllete og forkrøplet stykke DNA
med bare noen få gener og massevis av skrot. Eggcellen hadde også noen små
DNA-sløyfer skjult inne i mitokondriene, en liten kraftstasjon som leverer energi til alle
cellene. Den har sitt eget mini-genom, og fordi det sitter inne i egget, kommer det bare fra
mødrene. Sammen er disse bare en ørliten del av ditt totale DNA, men den klare
avstamningslinjen kan være nyttig når vi skal søke bakover gjennom genealogier
og tidlig historie. Størstedelen av DNA-et ditt ble imidlertid smidd den gangen dine
foreldres celler ble stokket om, og cellene til deres foreldre i deres celler. Denne prosessen har
oppstått hver gang et menneske har levd; kjeden som ligger bak deg, er ubrutt.


De mente det kanskje ikke, mora og far din

som føkka deg opp da de fødte deg inn

i en gjørme av alle de feila de har

og fordi du er deg, la på enda et par.



Jeg skal ikke kommentere de psykologiske eller foreldrerelaterte aspektene ved
Philip Larkins dikt, men sett fra et biologisk ståsted er det helt presist. Hver gang en
eggcelle eller sædcelle oppstår, produserer omstokkingen ny variasjon og unike
forskjeller i sitt menneskelige vertskap. Du arver dine foreldres DNA i helt egne kombinasjoner, og
under denne prosessen – meiose – blir det også funnet opp splitter nye
genetiske variasjoner, bare fordi du er deg. Noen av disse blir ført videre hvis du
får barn, men de vil også få sine egne.

Det er gjennom disse forskjellene i befolkningen at evolusjonen virker, og det er
i disse forskjellene vi kan følge menneskehetens utviklingsbane, der vi har streifet over
land og sjø, og over hav av tid, til hver eneste avkrok på kloden. Genetikere har
plutselig blitt historikere.

Ett enkelt genom inneholder enorme mengder uredigerte data, nok til å legge
planer for et menneske. Men genomikk er en komparativ vitenskap. To sett DNA fra forskjellige
personer inneholder mye mer enn dobbelt så mye informasjon. Alle menneskelige genomer
inneholder de samme genene, men alle kan være en anelse annerledes, og det forklarer hvorfor
vi alle er så utrolig like, men samtidig helt spesielle. Ved å sammenligne disse
forskjellene kan vi trekke slutninger om hvor nært relatert to personer er og når
forskjellene utviklet seg. Nå kan vi utvide sammenligningene til å omfatte alle
mennesker, så lenge vi kan hente ut DNA fra cellene deres.

Da det første komplette menneskelige genomet ble publisert i 2001 med stor
ståhei, var det faktisk et litt grovt utkast av en avlesning av det meste av genmaterialet
fra bare noen få av oss. For å komme så langt hadde hundrevis av forskere
jobbet i rundt ti år, og kostnaden lå på omtrent tre milliarder dollar, omtrent
én dollar per DNA-bokstav. Bare 15 år senere har alt blitt behagelig mye enklere, og
datamengden fra individuelle genomer er nå uendelig. Idet jeg skriver disse ordene, har vi
omtrent 150 000 fullt ut sekvenserte humane genomer, og nyttige prøver fra bokstavelig talt
millioner av mennesker fra hele verden. Enorme medisinske prosjekter med presise navn som
«Hundre tusen genom-prosjektet» viser hvor lett vi nå kan trekke ut de dataene
vi alle lagrer i de levende cellene våre. Her i Storbritannia vurderer vi seriøst
å sekvensere genomene til hver eneste innbygger ved fødselen. Og det er ikke begrenset
til streng formell vitenskap eller offentlig helsepolitikk: Du kan spytte i et
prøverør og få en avlesning av de viktigste delene av ditt eget genom fra en
hær av bedrifter, som vil fortelle deg alle slags fakta om dine egenskaper, historie og
risiko for enkelte sykdommer, for bare et par hundre pund.

Nå har vi genomene til hundrevis av mennesker som døde for lenge
siden, og kan inkludere dem i denne storslåtte fortellingen. Knoklene til en engelsk konge,
Rikard III, ble identifisert i 2014, med en hel haug arkeologiske bevis (se kapittel 3), kongelig forseglet med hans DNA. Vi kjenner tidligere tiders
konger og dronninger på grunnlag av den statusen de hadde, og fordi historien domineres av at
vi forteller og gjenforteller beretningene om dem. Og selv om genetikken har beriket monarkstudiene,
forteller DNA alles historie, vår nyfunne evne til å trekke ut de fineste nyanser har
gjort dette til en undersøkelse av mennesker, av land, av migrasjon, av alle. Vi kan teste,
bekrefte eller avkrefte og kjenner historien til hele folket, ikke bare de mektige eller tidens
kjendiser. Mannen i gata fra tidligere tider løftes frem og blir et av de viktigste
menneskene som noen gang har levd. DNA er universelt. Som vi skal se, kan det hende det å
tilhøre en kongelig arverekke gir deg guddommelige rettigheter fremfor andre borgere og alle
de fordelene som følger med nedarvet makt, men evolusjon, genetikk og kjønn
blåser i nasjonalitet, grenser og all slags stormakt.

Og vi kan se enda lenger. Studien av oldtidsmennesket var en gang begrenset til
gamle knokler og de spøkelsesaktige avtrykkene etter livet deres som vi kunne finne i jorden,
men nå kan vi sette sammen den genetiske informasjonen til ekte oldtidsmennesker, til
neandertalere og andre utryddede medlemmer av vår storfamilie, og disse menneskene
avslører en ny vei hit, til det vi er i dag. Vi kan trekke ut DNA-et deres og la det fortelle
oss ting vi aldri ville fått kjennskap til på noen annen måte – vi kan
for eksempel finne ut hvordan en neandertaler opplevde lukt. DNA fra mange tidsaldre siden har gitt
oss et helt nytt blikk på vår evolusjonsmessige bakgrunn. Fortiden er kanskje et
fremmed land, men disse kartene fantes inne i oss hele tiden.

Datamengden denne nye vitenskapen genererer, er kolossal, fenomenal, overveldende.
Hver eneste uke publiseres det studier som snur opp ned på det vi tror vi vet. Rett
før siste del av arbeidet med denne boka ble tidspunktet for den store utvandringen fra
Afrika flyttet 10 000 år tilbake fra tidligere antagelser. Det skjedde etter et funn av 47
tenner fra det moderne mennesket i Kina (mer om dette senere). Og da jeg jobbet med slutten av denne
boka, ble tidspunktet flyttet enda 20 000 år tilbake, etter påvisning av homo
sapiens-DNA hos en neandertalerjente som hadde vært død i flere årtusener.
Disse tallene er ikke store sett i evolusjonsmessig sammenheng, små krusninger i geologisk
tid. Men periodene er mye lengre enn hele den nedskrevne menneskelige historien, og derfor beveger
grunnen seg kontinuerlig og dramatisk under føttene våre.

Den første halvdelen av denne boka handler om en omskriving av fortiden
ved bruk av genetikk, fra en tid da det fantes minst fire menneskearter på jorden og frem til
Europas konger på syttenhundretallet. Andre halvdel av boka er om de vi er i dag og hva
studier av DNA sier i det tjueførste århundret om familie, helse, psykologi, rase og
skjebne. Begge delene av boka bygger på bruk av DNA ved siden av de historiske kildene vi har
basert oss på i århundrer: arkeologi, fjell og stein, gamle knokler, legender,
krøniker og familiehistorier.

Selv om studien av forfedre og arv har eksistert like lenge som menneskene, er
genetikk et ungt vitenskapsfelt med en vanskelig og kort historie. Human genetikk oppsto som en
metode for å måle mennesker, ved å sammenligne dem, slik at forskjeller kunne
formaliseres som vitenskap og brukes til å berettige segregering og underkuing. Genetikkens
fødsel er synonym med arvehygienens, eller eugenikkens, fødsel, selv om ordet den
gangen ikke bar på den samme giftige betydningen som det gjør i dag. Det finnes ingen
andre mer kontroversielle emner innen vitenskapen enn rase – menneskene er forskjellige, og
betydningen av disse forskjellene har forårsaket noen av de største skillene og mest
grusomme og blodige handlingene i historien. Som vi skal se, har moderne genetikk vist hvor grundig
feil vi fortsatt oppfatter hele rasebegrepet.

Vi mennesker elsker å fortelle historier. Vår art higer etter
fortellinger – eller enda mer spesifikt: narrativ tilfredsstillelse – og forklaringer;
å finne sammenheng og mening og forstå den ubeskrivelig komplekse menneskelige
tilværelsen – begynnelse, midt og slutt. Da vi begynte å avlese genomet,
ønsket vi å finne beretninger som ryddet opp i mysteriene rundt historie, kultur og
individuell identitet, som fortalte oss akkurat hvem vi var og hvorfor.

Ønskene våre ble ikke oppfylt. Det humane genomet viste seg å
være mye mer interessant og komplisert enn det noen av oss hadde forventet, medregnet alle
genetikere, som har en enda tryggere arbeidsplass nå, ti år etter den såkalte
fullføringen av Human genom-prosjektet. Sannheten om denne kompleksiteten og vår
manglende forståelse siver sakte inn i det vi snakker om når vi snakker om genetikk.
Én gang var vi opptatt av blod, blodsbånd og stamtavler som noe som knytter oss til
forfedrene våre og beskriver vårt familieselv. Det ligger ikke lenger i blodet, det
ligger i genene. DNA har blitt et synonym for skjebne, eller en søm som løper gjennom
oss og forsegler skjebnen vår. Men det er ikke det. Alle forskere mener at deres eget felt er
det som får dårligst dekning i mediene, men jeg er vitenskapsmann og forfatter, og jeg
mener at human genetikk skiller seg ut som den vitenskapen som misforstås mest av alle,
antakeligvis fordi vi er kulturelt programmert til å misforstå den.

Vitenskapen vil gjerne avsløre for oss at store deler av verden ikke er
slik vi tror, om det gjelder det kosmologiske, det molekylære, det atomære eller det
subatomære. Disse feltene er fjerne eller abstrakte sammenlignet med hvordan vi snakker om
familie, om arv, om rase, om intelligens og om historie. Bagasjen vi har med oss, og subjektiviteten
vi møter disse vesentlige menneskelige egenskapene med, er uten sidestykke. Det er en avgrunn
mellom det vitenskapen har vist oss og hvordan vi snakker om familie og rase, for ting er ikke slik
vi trodde de var, som vi skal se.

DNA har avfødt masser av fabrikkerte historier og myter. Genetikken kan med
sikkerhet fortelle oss hvem våre nærmeste slektninger egentlig er, men kan også
avsløre mange mysterier fra vår fjerne fortid. Men du har mye mindre til felles med
forfedrene dine enn du kanskje trodde, og det finnes folk i familien din som du ikke har arvet noen
gener fra i det hele tatt, og som derfor ikke har noen som helst meningsfull genetisk forbindelse
til deg, selv om du i genealogisk forstand absolutt stammer fra dem. Jeg skal vise at genetikken,
på tross av det du kan ha lest, ikke vil fortelle deg hvor smarte barna dine blir, hvilken
idrett de bør drive med, hvilket kjønn det vil være på partneren de foretrekker, hva
de kommer til å dø av eller hvorfor noen mennesker begår grufulle
voldshandlinger og mord. Det genetikken ikke kan fortelle oss er like viktig som det den kan
fortelle oss.

DNA er det som har kodet hjernen vår såpass avansert at vi kan
stille spørsmål om vår egen opprinnelse, og som har gitt oss redskaper som
hjelper oss å finne ut hvordan vår egen evolusjon har foregått. Endringer i
dette merkelige molekylet har samlet seg og blitt registrert over tid. Det har ventet
tålmodig i årtusener på at vi skal oppdage en avlesningsmetode. Og nå
har vi den. Hvert kapittel i denne boka gir et annerledes bilde av historien og genetikken, slag som
er tapt og vunnet, inntrengere, røvere, mordere, migrasjon, landbruk, sykdom, konger, pest og
massevis av avvikende sex.

Fremfor alt er det en historiebok du holder mellom hendene. Noen av fortellingene
her er om genetikkens historie – med alle sine komplekse sammenfiltringer og sin mørke
fortid. De er tatt med for at vi skal forstå hvordan vi vet det vi oppdager nå. Mange
av fortellingene er beretninger om nasjoner, folkegrupper, noen få som har blitt kjent som
stjerner eller gjennom nedarvet makt, men de fleste tilhører de anonyme massene. Vi gransker
knoklene til tilfeldige menn, kvinner og barn. Mange har dødd under uvanlige omstendigheter
som har gjort at DNA-et deres har blitt tatt godt vare på.

Biologi er studien av det som lever, og dermed også av det som dør.
Det er grisete – herlig og frustrerende grisete – og unøyaktig, en utfordring
for alle som ønsker definisjoner. Hvis du vil begynne på begynnelsen, som virker som
et bra startsted, så er det her problemene våre starter.





